Zestaw 0. PRZELICZANIE JEDNOSTEK, DZIALANIA NA WEKTORACH

l. Pomoce

1. Przedrostki wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar

Przedrostek Znaczenie Zapis skrocony Oznaczenie
tera 1 000 000 000 000 10 T
giga 1 000 000 000 10° G
mega 1 000 000 10° M
kilo 1 000 10° k
hekto 100 10? h
deka 10 10* da
decy 0,1 10! d
centy 0,01 102 c
mili 0,001 103 m
mikro 0,000 001 10°® 1}
nano 0,000 000 001 10° n
piko 0,000 000 000 001 1012 p
femto 0,000 000 000 000 001 105 f
atto 0,000 000 000 000 000001 | 108 a

2. Jednostki podstawowe i pomocnicze uktadu SI

Nazwa Jednostka | Wielkos¢ fizyczna

metr m dtugosé

kilogram | kg masa

sekunda | s czas

amper natezenie pradu elektrycznego

kelwin K temperatura

kandela | cd Swiattosé

mol mol licznos$¢ materii

Nazwa Jednostka | Wielkos¢ fizyczna Definicja
radian - kat miedzy dwoma promieniami okregu

radian rad kat ptaski wycinajagcymi z tego okregu tuk o dtugosci réownej
promieniowi.
steradian - kat brytowy o wierzchotku w srodku sfery,

steradian | sr kat przestrzenny wycinajacy na powierzchni sfery obszar o polu réwnym
kwadratowi promienia tej sfery.

3. Wartosci funkcji trygonometrycznych dla wybranych katow

a Qo 300 | 450 | 60c | 900

sinat | 0 1/2 | v2/2 | v3/2 |1

cosa | 1 v3/2 | Vv2/2|1/2 |0

tga | O v3/3 |1 V3 nie istnieje
ctga | nieistnieje | V3 1 Vv3/3 |0



https://pl.wikipedia.org/wiki/Metr
https://pl.wikipedia.org/wiki/D%C5%82ugo%C5%9B%C4%87_fizyczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kilogram
https://pl.wikipedia.org/wiki/Masa_(fizyka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sekunda
https://pl.wikipedia.org/wiki/Czas
https://pl.wikipedia.org/wiki/Amper
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nat%C4%99%C5%BCenie_pr%C4%85du_elektrycznego
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kelwin
https://pl.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kandela
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Awiat%C5%82o%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mol
https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczno%C5%9B%C4%87_materii

1. WPROWADZENIE
1) Wektor — obiekt posiadajgcy punkt zaczepienia (poczatek), modut (dtugosé), kierunek (prosta, na
ktdrej wektor lezy) i zwrot (okresla orientacje wzdtuz danego kierunku).

2) Rozktadanie wektoréw na sktadowe Z
A
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Zapis: 0 ' > Y
7= nl+nj+nk A

Gdzie: 1, j, k — wektory jednostkowe (wersory) osi X, Y, Z.

Dtugo$¢ wektora: |7| = \/m

3) Sumairdznica wektorow
a) Dziatania na wspétrzednych

Dane sg wektory @ i b o wspétrzednych:

d = (ay,a,a;) b = (by, by, by)

¢=(aytbh)i+ (ay + by)j + (a, + b,k

b) Dodawanie i odejmowanie graficzne

Metoda trdjkata:

i=d+b ¢=d—-b=d+(-b)
- Poczatek wektora d@ umieszczamy w punkcie zaczepienia (jezeli jest podany) lub w poczatku uktadu
wspotrzednych, pamietamy o zachowaniu zwrotu i dtugosci;
- Poczatek wektora b umieszczamy na koricu wektora d, pamietamy o zachowaniu zwrotu i dfugosci;
- taczymy poczatek wektora a i koniec wektora 5, powstaty wektor ¢ stanowi sume tych wektoréw;

- Odejmowanie wektora b od wektora @ jest rownowazne z dodawaniem wektora odwrotnego —b do
wektora @;
- Metoda wieloboku — analogiczna do metody tréjkata, pozwala na dodawanie wiekszej liczby wektorow.



Metoda réwnolegtoboku:

a

— e
b b
a a

¢=d+b E=d-b

- Wektory d i b zaczepiamy we wspdlnym poczatku, pamietamy o zachowaniu zwrotu i dtugosci;
- Przez koniec wektora d prowadzimy prostg réwnolegta do wektora 5;

- Przez konie wektora b prowadzimy prostg réwnolegta do wektora a;

- Dtuzsza przekatna réwnolegtoboku to suma wektoréw d i b, krétsza to réznica wektoréw d i b.

4) lloczyn skalarny

- Mnozenie dtugosci wektora d przez dtugoé¢ wektora (B’) bedacego rzutem wektora b na wektor a;
. |5"

- Kolejnos¢ mnozenia nie ma znaczenia.

= |B| cosa;

d
c=dob=1dl-|b| cosa=(ay by + (a,by)+ (a,by,)

- Wynik mnozenia skalarnego wektoréw a i b to liczba ¢ (skalar);

-Gdya h b iloczyn skalarny jest rowny 0 (a: 90°,270° itd.);

- Wartos¢ iloczynu skalarnego osigga wartos¢ maksymalng dla wektoréw rownolegtych (a: 0°,360° itd.);
- Wartos¢ iloczynu skalarnego osigga wartosé¢ minimalng dla wektoréw antyréownolegtych (a: 180° itd.).



5) lloczyn wektorowy

- Kolejnos¢ mnozenia ma znaczenie!!!

- Stosujemy regute prawej dtoni: zataczamy tuk palcami prawej dtoni zgodnie z kierunkiem mnozenia
(np. mnozac a przez b zataczamy fuk w kierunku od wektora a do b ), wyciagniety kciuk wskazuje
kierunek wektora bedacego iloczynem wektorowym wektoréw a i b.

A

-
c

Wspétrzedne wektora C:

~

i 7k
¢=dxb=|ax ay a,|=(ayb,—ayby)l — (axb, — a;by)j + (axby — ayby)k = i+ cyj+ ¢,k
by b, b,

Dtugo$¢ wektora ¢:
|¢| = |dl - || - sina

- Wynik mnozenia wektorowego wektoréw a i b to wektor & o dtugosci |c|;
-Gdya |l b iloczyn wektorowe jest rowny 0 (a: 0°,180°,360° itd.);
-Gdyad h b iloczyn wektorowy osigga maksimum (a: 90°,270° itd.).

6) Podstawowe funkcje trygonometryczne
sina =
cosa =

tana =

“ a cota =

O
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